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1.1.K1 Recunoasterea polimerilor 1.1.51 Analizati punctele tari si 1.1.RA1. Transfer in formate scrise, orale si
1.1.K2 Detaliu chimia de bazi a polimerului |punctele slabe ale solutiilor vizuale catre grupuri nationale si
alternative, rezultatelor si/sau internationale din domeniul polimerilor prin
1.1. | Definitia polimerilor abordarilor problemelor folosind furnizarea de informatii actuale de
rationamentul logic dezvoltare in domeniul polimerilor cu date
cantitative si calitative.
1.2. |Nomenclatura polimerilor 1.2.K1 Explicati denumirea polimerilor :,j{:‘;ﬁ::mgen numele compozitiei
1.3.K1 Definiti metodele de polimerizare si [1.3.51 Analizati punand intrebari in 1.3.RA1 Combina cunostintele dobandite in
caracterizare mod corespunzator, acordand atentie |domeniul polimerilor cu viata sociald, creand
1.3.K2 Distingeti relatia structurd-proprietate | la ceea ce se spune pe polimer, luadnd |constientizare cu privire la probleme precum
n polimeri timp pentru a intelege punctele mediul Tn viata sociald, aducand o viziune
1.3. [Mecanisme de polimerizare 1.3.K3 Explicati cinetica reactiilor de prezentate criticd atunci cand este necesar si
polimerizare categorisind normele care modeleaza
viziunea relatiilor sociale atunci cand este
necesar si pentru a lua masuri sa schimbe
normele care ghideaza relatiile sociale.
1.4.K1 Explicati metodele de sinteza a 1.4.51 Demonstrati implicatiile noilor |1.4.RA1 Definiti si predati aceste valori prin
polimerilor, evidentiind diferentele dintre informatii pentru rezolvarea luarea in considerare a valorilor sociale,
acestea si modul in care este modificat problemelor actuale si viitoare si stiintifice si etice n etapele de colectare,
) ) ’ polimerul luarea deciziilor interpretare, aplicare si anuntare a datelor
1.4. |Madificarea polimerilor legate de domeniul polimerilor, elaborarea
de strategii, politici si planuri de
implementare pe probleme conexe.
1 POLIMERI 1.5.K1 Distinge tipurile de polimeri 1.5.51 Aplicati tipurile de polimeri 1.5.RA1 Revizuirea polimerilor utilizati in
1.5. | Tipuri de polimeri 1.5.K2 Explicati diferentele dintre tipurile de |eficient si corect in zonele necesare prezent luand in considerare efectele
polimeri tipurilor de polimeri asupra sanatatii umane
i a madinli
1.6.K1 Descrieti in ce zone pot fi utilizati 1.6.51 Aplicati polimeri pe zone noi 1.6.RA1 Transferati aceste informatii
polimerii in functie de proprietitile lor. autoritatilor si societatii prin crearea de noi
1.6. | Aplicatii ale polimerilar procese de calitate in elaborarea politicilor
care sa acorde importanta sanatatii mediului
in utilizarea polimerilor
1.7.K1 R materialele biopolimerice [1.7.51 Exprimati inform: care pot [1.7.RA1 Caracterizeaza biopolimerii ca un
1.7 K2 Identificarea informatiilor de baza dezvalui punctele forte si punctele material durabil
despre chimia si fizica biopolimerilor slabe ale biopolimerilor 1.7.RA2 Comparati materialele cu o
1.7 K3 Enumerati proprietatile de bazd ale |1.7.S2 Explicati structurile fizice si perspectiva critica
1.7. |Materiale bit imerice biopolimerilor chimice ale materialelor biopolimerice [1.7.RA3 Eval  materialele biopolimerice
1.7 K4 Exprimati importanta materialelor 1.7.53 Distingeti bioplasticile
plastice biodegradabile pentru un viitor biodegradabile de altele
verde”
1.8.K1 Explicati metodele de sinteza a 1.8.51 Selectati metodele de 1.8.RA1 Elaborarea planurilor pentru
biopolimerului p pentru biopolimeri prep biopolimerils
1.8.K2 Descrieti proprietitile diferitelor 1.8.52 Analizati metodele de mediu si | 1.8.RA2 Interpretarea datelor de baza
materiale in functie de structurile lor economice legate de sinteza biopolimerilor
) o, biopolimerice 1.8.53 Pregititi noi materiale 1.8.RA3 Preziceti proprietdtile post-sinteza
1.8. |Prepararea biopolimerilor 1.8.K3 Lista tehnicilor de modifi a biopolimerice in conformitate cu ale biopolimerilor prin evaluarea structurilor
biopolimerilor nevoile care pot aparea acestora
1.8.K4 Recunoasterea principiilor pentru
prepararea bioplasticelor biodegradabile
2.1.K1 Exprimati informatii despre structurile | 2.1.51 Utilizati informatiile despre 2.1.RA1 Fiti un pionier in modelarea
si proprietatile chimice ale materialelor structurile plastice polimerice in mod |viitorului prin dezvoltarea materialelor
2.1, |Structuri polimerice ale materialelor plastice, metodele de productie si eficient si corect in zonele necesare plastice utilizate astazi, subliniind efectele
proprietatile mecanice tipurilor de plastic asupra sanatatii umane si
a mediului
2.2.K1 Enumerati tipurile de plastic si 2.2.51 Evaluati utilizarea plasticului in |2.2.RA1 Fiti un pionier in modelarea
diferentele dintre ele si unele de altele ceea ce priveste mediul si viitorul, viitorului prin dezvoltarea materialelor
2.2. |Tipuri de plastic asigurandu-va ci este utilizat eficient | plastice utilizate astazi, subliniind efectele
si corect atunci cand este necesar tipurilor de plastic asupra sanatatii umane si
PLASTICUL: a mediului
POLIMER 23K1E 5 5 = = o
2 .3l numerati metodele de productie a [2.3.51 Folositi informatiile despre 2.3.RA1 Fiti un pionier in modelarea
INDISPENSABIL A materialelor plastice metodele de productie a materialelor |viitorului prin dezvoltarea materialelor
VIETII N plastice in mod eficient si corect in plastice utilizate astazi, subliniind efectele
2.3. |Metode de producere a materialelor domeniile necesare metodelor de productie a materialelor
plastice asupra sanatatii umane si a mediului
2.4. |Domenii de utilizare a materialelor | 2.4.K1 Detaliati sectoarele de utilizare a
materialelor plastice
2.5.K1 Diferentierea optiunilor de sfarsit de |2.5.51 Folositi termeni tehnici privind |2.5.RA1 Conduceti discutii cu specialisti
viatd pentru materiale plastice cu cunostinte |[sfarsitul duratei de viatd a materialelor |privind reciclarea si alte optiuni EoL pentru
2.5, | Sférsitul vietii materialelor plastice |speciale privind reutilizarea si reciclarea plastice materiale plastice prin aplicarea termenilor
2.5.52 Aratati importanta gandirii tehnici
ciclilii da vints
Definirea si Clasificarea 3.1.K1 Clasificarea bioplasticelor 3.1.51 Distingerea materialelor 3.1.RA1 Inlocuirea materialelor plastice cu
3.1. Bioplasticelor plastice si bioplasticelor bioplastice
Wt e 3.2.K1 Descrieti aplicatiile bioplasticului si 3.2.51 Asigurati-va grija fatd de 3.2.RA1 Elaborati alternative de utilizare a
3,2 bioplasticelor importanta utilizarii acestora ana mediu si | ioplastit
3.3.K1 Descrieti sursele de bioplastice si 3.3.51 Distingeti sursele de 3.3.RA1 Descrieti noi surse alternative si
Surse si metode de productie a procedurile de productie bioplastice prin oferirea de noi optiuni [procese de regenerare pentru productia de
33 bioplasticelor pentru productia de i i avand grija de le sociale,
de mediu si aspecte economice
3.4.K1 Explicati formarea bioplasticului 3.4.51 Furnizati cele mai bune optiuni 3.4.RA1 Faceti referire la etapele procedurii
3 BIOPLASTICELE . pentru producerea bioplasticului din  |care se formeaz3 in timpul proceselor de
3,4 :Ii:::;:;‘;:: formare a perspec?ive sociale, de mediu si productie ca o abordare alternativa
economice
3.5.K1 Descrieti mecanismele de reciclare a |3.5.51 Descoperiti noi materiale 3.5.RA1 Dezvoltati noi proceduri pentru
Mecanismulldelreciclarela bioplasticelor biopolimerice prin reciclare, gandindu- | utilizarea repetabild a materialelor
3.5. bioplasticelor vd la producerea de bi i i imerice
reproductibile
3.6.K1 Enumerati exemple de bioplastice 3.6.51 Asigurati-vé grija fatd de 3.6.RA1 Transferul de cunostinte intre
3.6. [Exemple zilnice pentru bioplastice sandtate, mediu si ecologizare stiinta si societate, combinand viata
stiintifica cu viata de zi cu zi si gandirea la
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4.1.K1 Caracterizarea compozitiei chimice a [4.1.S1 Discriminati care sunt 4.1.RA1 Pregititi o prezentare multimedia

materialelor polimerice si a bioplasticelor componentele chimice ale privind legaturile chimice prezente in
4.1, |s : chimi 4.1.K2 Distingeti compozitia chimicd a unor |[bioplasticelor" anumite tipuri de polimeri sau bioplastice

il SRR (e tipuri specifice de bioplastice 4.1.52 Distingeti care sunt indicand, in plus, pentru ce sunt utilizate

caracteristicile chimice ale unui anumit
material bioplastic
4.2.K1 Descrieti principalele calitati chimice (4.2.51 Examinati calitatile chimice ale |4.2.RA1 Creati o prezentare multimedia

ale unor materiale de tip polimeric sau bioplasticului privind calitatile chimice ale bioplasticului
bioplastic 4.2.52 Determinati calitatile chimice |propunand exemple de produse realizate
4.2. |Proprietati chimice 4.2.K2 Clarificati caracteristicile chimice ale |ale unui anumit material bioplastic"  |din materiale bioplastice specifice sau
unui anumit tip de bioplastic polimeri specifici
4.3.K1 Descrieti caracteristicile structurale si (4.3.51 Clasificarea proprietatilor 4.3.RA1 Pregititi un proiect pentru a
functionale generale ale materialelor mecanice ale bioplasticului p pro| dtile mecanice ale
s polimerice si bioplastice 4.3.52 llustrati proprietatile mecanice |diferitelor tipuri de bioplastice, indicand o
PROPRIETATILE | 4-3- Proprietiti fizice 4.3.K2 Exprimati proprietitile mecanice ale |ale unui anumit material bioplastic' | posibils utilizare comuni sau inovatoare
MATERIALELOR unui anumit tip de bioplastic pentru unul dintre ele
4 PLASTICE
BIODEGRADABIL 4.4.K1 Exprimati, teoretic, ce metode sunt 4.4.51 Analizeaza masini si 4.4RA1 Combinati cunostintele specifice
E utilizate pentru formularea bioplasticului sau |echipamente specifice productiei pentru proiectarea unei experiente de
a polimerilor chimice testare
4.4 K2 Detaliazd, in mod concret, o metodd |4.4.S2 Explicati posibilele limitdri sau |4.4.RA2 Organizati, teoretic, o experientd
4.4. |Metode de preparare spef:ificél de preparare pe!1tru formularea probllemfa pentr.u form}llarea unu! . de aplicatie prin scrierea u|:|ei proceduri pas
unui polimer sau bioplastic anumit tip de bioplastice sau polimeri |cu pas (ca protocol) care s se concentreze
pe o anumita metoda de productie si sd aiba
grija de organizarea, materialele necesare si
regulile de siguranta care trebuie urmate in
timpul executiei procedura propusa
4.5 K1 Diferentierea mecanismelor de 4.5.51 Exemplificati caile de reciclare |4.5.RA1 Selectati cel mai potrivit cdi de
reciclare a materialelor plastice ale celor mai importante materiale reciclare pentru orice deseu bioplastic dat
. ) biodegradabile, enumerand ce polimeri plastice biodegradabile, identificand
45 Menarflsln:ul dle re.cll:lare & biodegradabili sunt potriviti pentru orice stresul si punctele slabe ale diferitelor
= "{ahﬂa LT ,P lastice mecanism de reciclare dat mecanisme de reciclare
biodegradabile 4.5.K2 Recunoasteti ca biodegradarea nu
este singura optiune posibild de sfarsit de
viatd a bioplasticului biodegradabil
5.1.K1 Introduceti o definitie generala si o
5.1. |Introducere prezentare generala a diferitelor abordari de
caracterizare a materialelor plastice
5.2.K1 Identificati diferitele tehnici care pot fi|5.2.51 Selectati tehnica adecvata 5.2.RA1 Selectati metoda morfologicd
utilizate pentru caracterizarea din punct de |pentru caracterizarea materialelor adecvatd analizand informatiile derivate din
5.2. | Caracterizare morfologic & vedere morfologic a materialelor plastice plastice biodegradabile aceasta
biodegradabile
5.3.K1 Identificati diferitele tehnici chimice si |5.3.51 Selectati tehnica chimica 5.3.RA1 Selectati metoda chimica adecvata
informatii care pot fi obtinute pe materialele |adecvatd pentru a caracteriza analizand informatiile derivate din aceasta
5.3. | Caracterizare chimic & plastice biodegradabile materialele plastice biodegradabile
CARACTERIZAREA —— — — - - n -
5 PLASTICELOR ey 5.4.K1 Pescrletl dlfgn}ele tehnlq de ) 5.4.51 Ifientlfloatl tghvlca dg' ) 5.4.RA.1 vSeIec.ta.tlutehmoa de car.acterlza!'e )
0 A caracterizare mecanica pentru bioplastice caracterizare mecanica potrivita pentru|mecanica potrivita pentru proprietatea tinta
BIODEGRADABILE | 5.4. m.aterlalelor .Fla’t'“ proprietatea tinta de masurat si de masurat fi masurat si aplicatia tinta
biodegradabile aplicatia tint3
5.5.K1 Descrieti diferitele tehnici de 5.5.51 Identificati tehnica de 5.5.RA1 Selectati tehnica de caracterizare
Caracterizarea termica a caracterizare termica pentru bioplastice caracterizare termica potrivita pentru |termicad potrivita pentru proprietatea tinta
5.5. | materialelor plastice proprietatea tinta de masurat si de masurat fi masurat si aplicatia tintd
biodegradabile aplicatia tintd
5.6.K1 Descrieti diferitele tehnici de 5.6.51 Identificati tehnica de 5.6.RA1 Selectati tehnica de caracterizare
caracterizare functionald pentru bioplastice |caracterizare functionald potrivitd functionald potrivitd pentru proprietatea

Caracterizarea functionals a
5.6. materialelor plastice
biodegradabile

pentru proprietatea tintd (barierd de |tintd de masurat si aplicatia tinta
gaz, conductivitate electrici etc.) care
trebuie mdsurata si aplicatia tinta

Aplicatii ale materialelor plastice 6.1.K1 Clasificarea diferitelor apli 6.1.51 llustrati posibila interactiune a |6.1.RA1 Rezumati posibila utilizare a

6.1. | biodegradabile in domeniul plasticelor biodegradabile in medici materialelor plastice biodegradabile cu |materialelor plastice biodegradabile pentru
bi dical fluidele si tesuturile umane sdnatatea umand
6.2.K1 Enumerati cateva dintre aplicatiile 6.2.51 Prevedeti proprietatile pe care |6.2.RA1 Evaluati posibilitatea de a inlocui
agricole ale materialelor plastice un plastic biodegradabil ar trebui sé  |un plastic conventional cu un bioplastic
L . . biodegradabile si cele mai utilizate fie folosit pentru o anumita aplicatie | biodegradabil in aplicatii agricole,
AF"“'" ale !naterlale.lur PI”_"‘EE bioplastice biodegradabile in acest domeniu |agricold evidentiind avantajele si dezavantajele
6.2. hlodﬁgradaﬁlle n agricultur & si 6.2 K2 Distingeti utilizarea unui anumit 6.2.52 Distingeti daci si cand un
horticultura plastic biodegradabil in locul altuia pentru o |plastic biodegradabil ar trebui sa fie
anumitd aplicatie agricold preferabil unui plastic conventional

6.3.K1 Enumerati cateva dintre aplicatiile de |6.3.51 Preziceti proprietatile pe care |6.3.RA1 Evaluati posibilitatea de a inlocui

ambalare ale materialelor plastice un plastic biodegradabil ar trebui sd  |un plastic conventional cu un bioplastic
biodegradabile si cele mai utilizate fie utilizat pentru o anumitd aplicatie |biodegradabil in aplicatiile de ambalare,

Aplicatii ale materialelor plastice | bioplastice biodegradabile in acest domeniu |de ambalare evidentiind avantajele si dezavantajele

APLICATII ACTUALE | 6-3- |biodegradabile in domeniul 6.3.K2 Distingeti utilizarea unui anumit 6.3.52 Distingeti daci si cand un
6 ALE PL’ASTlCELOR ambalajelor plastic biodegradabil in locul altuia pentru o |plastic biodegradabil ar trebui s3 fie
BIODEGRADABILE anumitd aplicatie de ambalare preferabil unui plastic conventional

6.4.K1 Enumerati cateva dintre aplicatiile 6.4.51 Preziceti proprietétile pe care |6.4.RA1 Evaluati posibilitatea de a inlocui
materialelor plastice biodegradabile in un plastic biodegradabil ar trebui sé  |un plastic conventional cu un bioplastic
domeniul bunurilor de larg consum si cele fie utilizat pentru o anumitd aplicatie |biodegradabil pentru bunuri de larg

Aplicatii ale materialelor plastice mai utilizate bioplastice biodegradabile in de bunuri de larg consum consum, evidentiind avantajele si

6.4. | biodegradabile pentru bunuri de  |acest domeniu 6.4.52 Distingeti dacd si cand un dezavantajele
larg consum 6.4.K2 Distingeti utilizarea unui anumit plastic biodegradabil ar trebui si fie

plastic biodegradabil in locul altuia pentru o |preferabil unui plastic conventional
anumitd aplicatie de bunuri de larg consum

6.5.K1 Clasificarea diferitelor aplicatii ale 6.5.51 Preziceti proprietatile pe care |6.5.RA1 Rezumati aplicatiile materialelor

materialelor plastice biodegradabile, cum ar |plasticul biodegradabil ar trebui sa le |plastice biodegradabile in diferite industrii
fi tehnologiile de separare, purificare si de aiba Tn diverse aplicatii
mediu

Alte aplicatii: Aplicatii de mediu si

o5 nanotehnologie

TIMPOTTEIT}E MATENTaeoT Prastce

7.1. | biodegradabile 7.1.K1 Explicati motivul utilizarii plasticului | 7.1.S1 Identificati importanta utilizarii |7.1.RA1 Prezentati importanta noului plastic

biodegradabil plasticului biodegradabil
D bioplasticele atat d 7.2.K2. Explicati importanta bioplasticului 7.2.51 Identificati alternativa de 7.2.RA1 Prezentati feedback-ul noului
79, |PR IR THEID A EET utilizare a plasticului biodegradabil |plastic

importante?




Co-funded by 90,
the European Union FUTU RE Io‘<
FUTUREBIO COMPETENCE MAP
Capitol Titlu modul S “{:’;‘ a’r:’"""““‘ ce REZULTATELE INVATARII Asteptsrile de la curs at/capabil s 5...
K RA
Cunostinte Responsabilitate si a}\xtonomle
P ril ilizarii alel 7.3.K2. Explicati noul tip de plastic 7.3.51 Identificati noile domenii de 7.3.RA1 Prezentati noile alternative de
7.3. Ir::ca:.u:tl lza;rub!raterla LL2? utilizare a plasticului biodegradabil gestionare a deseurilor
plastice biodegradabile
" ’ 7.4.K2 Explicati procesul de reciclare a 7.4.51 Identificati impactul 7.4.RA1 Prezentati rezultatele gestionarii
7.4. |Ce s3 poate face cu deseurile? plasticului standardizirii in managementul deseurilor
Beneficiil ialel Jasti 7.5.K1 Detaliati beneficiile plasticului 7.5.51 Identificati alternativa de 7.5.RA1 Identificati beneficiile plasticului
7.5. h;’;‘g;f‘;ﬁ:ﬁ:"‘“ elor plastice | },i; degradabil utilizare a plasticului biodegradabil | biodegradabil in viata de zi cu zi
D el alel lasti 7.6.K1 Detaliati dezavantajele plasticului 7.6.51 Identificati efectele utilizrii 7.6.RA1 Identificati aspectele negative ale
IMPACTUL 7.6. b;z:";’::‘;fl’emm"“ elor plastice |, degradabil plasticului biodegradabil utilizarii plasticului bidegardabil
PLASTICELOR . !
7 BIODEGRADABILE: 7.7 K1 Discutati cum este posibil sd sustineti | 7.7.51 Expuneti cateva aspecte 7.7.RA1 Rezumati poluarea cu plastic in
TENDINTELE PIETE! | 7.7. |Mediu durabil mediul economice ale influentei plastice activitatile economice
PENTRU PLASTICUL
BIODEGRADABIL 8.8.K1 Descrieti elementele economiei 7.8.51 Identificati etapele economiei |7.8.RA1 Infitisati un ciclu pentru un produs
7.8. |Economie circulara circulare circulare din plastic in economia circulara
) 7.9.K1 Explicati semnificatia ecologizarii 7.9.51 Identificati ecologizarea pentru |7.9.RA1 Sprijinirea nevoii de actiune
Fm':'fl de ecologizare ca diferite activitati economice ecologica in economie
7.9. |durabilitate
7.10.K1 Descrieti noile oportunitati de 7.10.51 Identificati sectoarele 7.10.RA1 Sprijinirea nevoii de noi locuri de
. angajare de pe piatd economice si oportunittile de locuri  |muncd prin inlocuirea plasticului
7.10. Oportunititi si resurse umane de munca create de inlocuirea
plasticului
7.11.K1 Explicati noua piata si diversificarea |7.11.51 Identificati factorii de piata 7.11.RA1 Rezumati efectele economiei
7.11.|Motoare de piats si dezvaltare ei circulare asupra pietei
8.1.K1 Oferiti o imagine de ansamblu, un 8.1.51 Schitati o istorie a aplicatiilor |8.1.RA1 Prezentati rolul plasticului in
TRECUTUL, 8.1 Scurt istoric al plasticului si istoric a i si icului din plastic si a produsel ea iei
PREZENTUL SI bioplasticului conexe
MTORUE K1 Explicati i | plasticului 7 S1 Identificati i | | al RA1 Descrieti rolul plasticului ir
MATERIALELOR 8.2: 1 Expl |.cag.| impactul pl ESt.Icu,ul in 8.2. A1 le[!ll icati impactul total al 82: 1 fascrletlvro ul plasticului in
PLASTICE societatea si stilul nostru de viatd plasticului in lume societate si culturd
. . 8.3 K2 Explicati legaturile dintre materialul
BIODEGRADABILE: 8.2. Impacul plasticului asupra plastic si cultura mondiald
APLICATII societdtii si culturii §
INOVATOARE
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